
 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ 

ʥʝʡʪʨʦʥʦʚ ʥʘ ʛʘʟʦʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ 

ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʪʨʫʙʢʘʭ ʜʣʷ 

ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ 



  ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʥʝʡʪʨʦʥʥʳʡ ʢʘʨʦʪʘʞ (ʀʅʂ) 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ 

ʥʝʡʪʨʦʥʦʚ ʥʘ ʛʘʟʦʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ                     

ʪʨʫʙʢʘʭ ʜʣʷ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ 

ʉʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ   ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ 
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ʉʭʝʤʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʘ ɻʀʅʈ 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʋʛʣʝʨʦʜʥʦ-ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʡ ʢʘʨʦʪʘʞ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʝʢʫʱʝʡ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ 



ʆʮʝʥʢʘ ʂʥ ʤʝʪʦʜʘʤʠ: 

ʈʘʟʣʦʞʝʥʠʝ  

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʩʧʝʢʪʨʘ (ʯʝʨʥʳʡ 

ʩʧʝʢʪʨ) ʥʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ 

ʩʧʝʢʪʨʳ ʦʪ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ  

ʉʧʝʢʪʨʳ ɻʀʅʈ ʚ 

ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʤ (ʢʨʘʩʥʳʡ 

ʩʧʝʢʪʨ), 

ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʤ 

(ʟʝʣʝʥʳʡ  ʩʧʝʢʪʨ) 

ʧʝʩʯʘʥʠʢʝ (PSGT) 

ʋʛʣʝʨʦʜʥʦ-ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʡ ʢʘʨʦʪʘʞ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʝʢʫʱʝʡ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ 

çʦʢʦʥʥʦʡè ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ  ʠ  çʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷè ʩʧʝʢʪʨʦʚ  
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    ʇʨʠʙʦʨ RST 

    (Shlumberger) 

ʇʨʠʙʦʨ PSGT 

(Halliburton).  ɼʝʪʝʢʪʦʨ 

BGO 50Ĭ130 ʤʤ, ʚʳʭʦʜ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʥʝʡʪʨʦʥʦʚ 

108 ʥ/ʩʝʢ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʟʘʧʠʩʠ 30 ʤ/ʯʘʩ. 

ʋʛʣʝʨʦʜʥʦ-ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʡ ʢʘʨʦʪʘʞ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʝʢʫʱʝʡ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ 
    ʇʨʠʤʝʨʳ 

ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʭ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤ, 

ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʱʠʭ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʦʩʥʦʚʫ ʤʝʪʦʜʘ.  

ʇʨʠʙʦʨ ʇʀʄʉ (ʅʇʇ 

ʕʅɽʈɻʀʗ).  ɼʝʪʝʢʪʦʨ BGO 

56Ĭ130 ʤʤ, ʚʳʭʦʜ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ 

ʥʝʡʪʨʦʥʦʚ 108 ʥ/ʩʝʢ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʟʘʧʠʩʠ 50 ʤ/ʯʘʩ. ɻʝʥʝʨʘʪʦʨ 

ʄʌʅɻ-701 
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ʆʮʝʥʢʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʘʨʦʪʘʞʘ                                                                                         

ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ RST (Sʩhlumberger) 

ʋʛʣʝʨʦʜʥʦ-ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʡ ʢʘʨʦʪʘʞ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʝʢʫʱʝʡ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ 

ʂʘʨʦʪʘʞ ʙʝʟ çʘʣʴʬʘ-ʦʙʨʘʙʦʪʢʠè ï ʢʘʨʦʪʘʞ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ çʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝè ʩʧʝʢʪʨʳ. 

ʂʘʨʦʪʘʞ ʩ çʘʣʴʬʘ-ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡè ï ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʉ/ʆ ʧʦ çʦʢʦʥʥʦʡè ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩ 

ʧʨʠʚʷʟʢʦʡ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ çʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝè ʩʧʝʢʪʨʳ ʧʦ 

ʦʧʦʨʥʳʤ ʪʦʯʢʘʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʦʩʨʝʜʥʝʥʠʝʤ ʥʘ 2.2 ʤ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ.  
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    ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ 

ʋʛʣʝʨʦʜʥʦ-ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʡ ʢʘʨʦʪʘʞ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʝʢʫʱʝʡ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ 

ʈʝʰʘʝʤʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʘ ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʡ 

ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ.  

ɼʝʪʝʢʪʦʨ BGO 56Ĭ130ʤʤ.  

ɼʝʪʝʢʪʦʨ LaBr3 51Ĭ60ʤʤ.                
ɼʘʥʥʳʝ ɺʅʀʀɸ ʠʤ. ɼʫʭʦʚʘ  
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ʋʛʣʝʨʦʜʥʦ-ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʡ ʢʘʨʦʪʘʞ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʝʢʫʱʝʡ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ 

ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ æʉ 

(ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ) ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ  

ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʶ ʬʦʪʦʧʠʢʘ ɻʀʅʈ ʫʛʣʝʨʦʜʘ  ʠ 

ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʫʨʦʚʥʶ 

ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʧʦʜ ʧʠʢʦʤ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʥʘ 

ʩʧʝʢʪʨʘʭ ɻʀʅʈ.  

    ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ BGO (ʚ 90 ʤʤ 

ʧʨʠʙʦʨʝ)  ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʟʘʜʘʥʥʫʶ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ  

ɺ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʘʭ  ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 76 ʤʤ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʜʝʪʝʢʪʦʨʳ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ 

ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʳ (ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ BGO ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʩʫʜʘ ɼʴʶʘʨʘ).  

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʥʝʡʪʨʦʥʦʚ ʚ 3.5 ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ  ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ   LaBr3 (ʠʣʠ ʚ 

3.5 ʨʘʟʘ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘ ʢʘʨʦʪʘʞ). 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ  ʚʳʩʦʢʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ɻʀʅʈ   ʫ   BGO   ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʠ Zʵʬ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʚʘʣʠʨʫʶʪ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʥʘʜ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ LaBr3.   
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ʋʛʣʝʨʦʜʥʦ-ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʡ ʢʘʨʦʪʘʞ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʝʢʫʱʝʡ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ 

    ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʄʦʥʪʝ-ʂʘʨʣʦ ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ: ʜʣʷ ʟʘʜʘʯ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʡ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʠʙʦʨʘʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 76õ90 ʤʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʦʣʝʟʝʥ ʜʝʪʝʢʪʦʨ BGO.  ʅʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʠʩʫʥʢʘʭ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʩʧʝʢʪʨʳ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ 

ʚʳʭʦʜʫ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʥʝʡʪʨʦʥʥʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ 108 ʥ/ʩʝʢ. ɺʨʝʤʷ ʥʘʙʦʨʘ 1 ʩʝʢʫʥʜʘ.  
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ʉʢʚʘʞʠʥʘ ʍʍ70,   

ʤ-ʝ ʊ.  

ʇʣʘʩʪʳ   ɹʇ10(1) ʠ 

ɹʇ10(2) ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ 

ʦʮʝʥʝʥʳ ʢʘʢ 

ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʦ ʉ/ʆ-

ʢʘʨʦʪʘʞʫ -  ʥʝʬʪʴ ʩ 

ʚʦʜʦʡ, ʯʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. 

    ʇʨʠʤʝʨʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʉ/ʆ ʢʘʨʦʪʘʞʘ 

ʋʛʣʝʨʦʜʥʦ-ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʡ ʢʘʨʦʪʘʞ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʝʢʫʱʝʡ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ 
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ʋʛʣʝʨʦʜʥʦ-ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʡ ʢʘʨʦʪʘʞ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʝʢʫʱʝʡ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ 

ʉʢʚʘʞʠʥʘ ʍʍ45,   

ʤ-ʝ ʊ.  

ʅʘʯʘʣʴʥʦʝ 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʥʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ,  

ʉ/ʆ-ʢʘʨʦʪʘʞ ʚʳʷʚʠʣ 

ʥʝʬʪʝʥʳʩʳʱʝʥʥʳʡ 

ʧʣʘʩʪ.  

ʆʩʚʦʝʥʠʝ 

ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʦ 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʘ:  

52 ʪ ʥʝʬʪʠ ʠ 3% 

ʚʦʜʳ. 

    ʇʨʠʤʝʨʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʉ/ʆ ʢʘʨʦʪʘʞʘ 
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ɼʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ 

ʨʘʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʦʥ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ʇʝʨʚʳʡ ʢʘʨʦʪʘʞ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʯʝʨʝʟ ʤʝʩʷʮ ʧʦʩʣʝ 

ʦʙʩʘʜʢʠ. 

   

 ʅʘʛʣʷʜʥʦ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʪ 

ʪʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʉ/ʆ ʢʘʨʦʪʘʞʘ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʭ 

ʛʝʦʣʦʛʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦ 

ʣʠʪʦʣʦʛʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ).   

ʋʛʣʝʨʦʜʥʦ-ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʡ ʢʘʨʦʪʘʞ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʝʢʫʱʝʡ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ 



ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʜʘʥʘ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ 

ʢʘʨʦʪʘʞʘ ʠ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ  ʟʘ 2012-2013 ʛ.  ʧʦ 

ʅʂ. 11 ʥʝʩʦʚʧʘʜʝʥʠʡ ï ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʘʥʥʳʭ ʉ/ʆ ʢʘʨʦʪʘʞʘ ʧʦʚʳʰʝʥʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʜʳ ʚ ʧʨʠʪʦʢʝ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʟʘʢʦʣʦʥʥʳʭ ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ (ʇɻʀ ʥʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ).  

ʇʦ ʬʘʢʪʫ - ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦ ʚʩʝʤ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʷʤʦʛʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʢʘʨʦʪʘʞʘ ʠ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʅʂ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

82%, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ  

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʨʘʙʦʪ.  

  ʊʦʯʢʠ, ʧʦʧʘʜʘʶʱʠʝ ʚ çʟʦʥʫ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʡ 3è,  ʠʤʝʶʪ ʚʝʩ 0.5 ʝʜʠʥʠʮ,  

   ʚ çʟʦʥʳ   ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʡ 1 ʠ 2è ʠʤʝʶʪ ʚʝʩ  1. 

ʋʛʣʝʨʦʜʥʦ-ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʡ ʢʘʨʦʪʘʞ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʝʢʫʱʝʡ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ 
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      ɻʝʥʝʨʘʪʦʨ   ʠʟʣʫʯʘʝʪ   ʠʤʧʫʣʴʩʳ  ʙʳʩʪʨʳʭ  ʥʝʡʪʨʦʥʦʚ.  ɺ  ʧʝʨʚʦʤ  ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ: 

   -  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʷʜʝʨ ʚʦʜʦʨʦʜʘ (ʤʘʩʩʘ ʷʜʨʘ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʚʥʘ ʤʘʩʩʝ 

ʥʝʡʪʨʦʥʘ) ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʤʦʞʝʪ ʫʣʝʪʝʪʴ ʥʝʡʪʨʦʥ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

(ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʷʨʢʠʡ ʧʨʠʤʝʨ ï  ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ  çʧʣʦʪʥʷʢʦʚè  ʧʦ  ʜʘʥʥʳʤ  ʅʂʪ); 

- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʷʜʝʨ ʩ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ  

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʞʠʟʥʠ ʥʝʡʪʨʦʥʘ ʚ 

ʩʨʝʜʝ (ʧʨʠʤʝʨ - ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʛʣʠʥ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʀʅʅʂ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ɺʅʂ ʧʨʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʚʦʜʘʭ).   

 

ɺʠʜ ʢʨʠʚʳʭ ʩʧʘʜʘ ʧʦʪʦʢʘ ʪʝʧʣʦʚʳʭ 

ʥʝʡʪʨʦʥʦʚ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʇʀʅʂ-

76 ʧʦ ʨʘʟʨʝʟʫ ʩʢʚʘʞʠʥʳ.  

ʂʨʫʪʠʟʥʘ ʩʢʣʦʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʚʨʝʤʷ 

ʞʠʟʥʠ ʥʝʡʪʨʦʥʦʚ (ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ), 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʢʨʠʚʦʡ ʚ ʧʝʨʚʳʭ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʘʭ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʥʝʡʪʨʦʥʥʦʡ ʪʨʫʙʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ 

ʚʦʜʦʨʦʜʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ. 

ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʀʅʂ 

14 
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ʉʝʯʝʥʠʝ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 

(1cu=4550/Ű(ʤʢʩʝʢ)) ʧʝʩʯʘʥʦ-

ʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʧʦʨʦʜʳ:  

- ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʢʝʣʝʪʘ 

(Sʧʝʩʯ)  9 cu; 

 - ʪʠʧʠʯʥʦʡ ʛʣʠʥʳ (Sʛʣ)  40-

60 cu;  

- ʚʦʜʳ ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 15 

ʛ/ʣ (Sʚ)  26 cu;  

- ʥʝʬʪʠ (Sʥ) 21 cu. 

Sʠʟʤ=(1-ʂʧ)*(Sʧʝʩʯ*(1-ʂʛʣ)+Sʛʣ*ʂʛʣ)+ʂʧ*(ʂʥ*Sʥ+(1-ʂʥ)* Sʚ) 

 

 

ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʀʅʂ 



 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʞʠʟʥʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʥʝʡʪʨʦʥʦʚ 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʣʝʪʢʠ:  

- ʣʝʚʘʷ ʪʦʯʢʘ ï Sʧʝʩʯ ʩʢʝʣʝʪʘ;  

- ʧʨʘʚʘʷ ʥʠʞʥʷʷ ʪʦʯʢʘ Sʥ; 

- ʧʨʘʚʘʷ ʚʝʨʭʥʷʷ ʪʦʯʢʘ Sʚ; 

ʊʦʯʢʘ çɸè ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

Sʧʝʩʯ , 

ʊʦʯʢʘ çɺè ï ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ  

ʟʘ ʛʣʠʥʠʩʪʦʩʪʴ.  

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 2%  ʠʣʠ 

ʥʝʟʥʘʥʠʝ ʛʣʠʥʠʩʪʦʩʪʠ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ 

1õ2%  ʜʝʣʘʝʪ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ ʥʠʟʢʦ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʚʦʜ.  

16 



ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦʝ ʦʪ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ 

ʥʝʡʪʨʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʢʨʠʚʳʭ ʤʘʢʨʦʩʝʯʝʥʠʡ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʩʪʘʪʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ! 

 

ɿʘʧʠʩʴ ʚ 

ʦʙʩʘʞʝʥʥʦʤ 

ʩʪʚʦʣʝ ʯʝʨʝʟ 

ʅʂʊ                                 

ɿʘʧʠʩʴ ʚ 

ʦʪʢʨʳʪʦʤ 

ʩʪʚʦʣʝ                                                            

ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʀʅʂ 
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ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ 

ʥʝʡʪʨʦʥʦʚ ʚ ʧʦʨʦʜʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ  ʀʅʅʂ ʠ  ʀʅɻʂ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʵʪʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ (ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ  ʇʀʅʂ-43 ʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷʭ ʀʅʅʂ ʠ ʀʅɻʂ).  

ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʀʅʂ 
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ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʪ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʘʨʦʪʘʞʘ 

ʧʨʠ çʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭè 

ʇʝʩʯʘʥʠʢ 16 % ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ, ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ 

ʚʦʜʘ 150 ʛ/ʣ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ 0.5.  

ʀʟʤʝʨʷʝʤʳʡ ʵʬʬʝʢʪ 3ů=3 cuU. ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʪʨʝʭ  ʛʨʘʜʘʮʠʡ, 

ʪ.ʝ. ů =1 cu. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ Ñ2.5 %  

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʬʣʫʢʪʫʘʮʠʡ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʤʘʢʨʦʩʝʯʝʥʠʷ ʦʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʚʘʥʪʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʢʘʨʦʪʘʞʘ) 

 

ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʀʅʂ 



20 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʇʀʃʂ-76 ʥʘ ʤʝʪʨʦʚʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 2% ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ   ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʘʧʠʩʠ 300 ʤ/ʯʘʩ. çʂʈʀɺʓɽ 

ʆʉʅʆɺʅʆɻʆ ʀ ʇʆɺʊʆʈʅʆɻʆ ɿɸʄɽʈʆɺ  ʉʃʀɺɸʖʊʉʗ ɺ ʆɼʅʋ ʃʀʅʀʖ!!!è 

ʀʥʜʝʢʩ 2 ʥʘ ʢʨʠʚʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʶ   

ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʀʅʂ 



21 

 

 

ɿʘʤʝʨʳ ʀʅʅʂ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʚ ʥʝʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ. 

ʇʝʨʚʳʡ ʟʘʤʝʨ ʀʅʅʂ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ 12.08.1999 ʛ., 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ ʧʣʘʩʪʳ ʢʘʢ 

ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ. 

ʇʦ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤʫ ʟʘʤʝʨʫ 

ʀʅʅʂ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʤʫ 

24.03.2001 ʛ. ʚʳʜʝʣʝʥʳ 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʳʝ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʧʣʘʩʪʘ. 
 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʞʠʟʥʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʥʝʡʪʨʦʥʦʚ 
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ʇʝʨʚʳʡ ʬʦʥʦʚʳʡ ʟʘʤʝʨ 

ʀʅʅʂ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʚ 

ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ. 

  

ɺʪʦʨʦʡ ʟʘʤʝʨ ʧʦʩʣʝ 

ʟʘʢʘʯʢʠ ʚ ʧʣʘʩʪ 

ʚʳʩʦʢʦʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛ

ʦ ʩʦʣʝʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

ɺʠʜʥʦ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʝʛʦ 

ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ 2615 ʤ. 

 

ʊʨʝʪʠʡ ʟʘʤʝʨ ï ʧʦʩʣʝ 

ʟʘʧʫʩʢʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʇʦ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʥʝʡʪʨʦʥʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʣʘʩʪʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʢʦʣʦʥʥʳʭ ʥʝʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʝʡ ʧʫʪʝʤ 

ʟʘʢʘʯʢʠ ʚʦʜ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ 



23 

ʇʝʨʚʳʡ ʬʦʥʦʚʳʡ ʟʘʤʝʨ 

ʀʅʅʂ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʚ 

ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ. 

  

ɺʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʠʡ ʟʘʤʝʨʳ 

ʧʦʩʣʝ ʟʘʢʘʯʢʠ ʚ ʧʣʘʩʪ 

ʚʳʩʦʢʦʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʩʦʣʝʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʟʘʧʫʩʢʘ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʆʪʯʝʪʣʠʚʦ ʚʠʜʥʦ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʩʦʣʝʚʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚʳʰʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 

ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ ʜʦ ʦʪʤʝʪʢʠ  

2635 ʤ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʢʦʣʦʥʥʳʭ ʥʝʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʝʡ ʧʫʪʝʤ 

ʟʘʢʘʯʢʠ ʚʦʜ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ 
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ʇʝʨʚʳʡ ʬʦʥʦʚʳʡ ʟʘʤʝʨ 

ʀʅʅʂ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʚ 

ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʝ. 

  

ɺʪʦʨʦʡ ʟʘʤʝʨ ʧʦʩʣʝ 

ʟʘʢʘʯʢʠ ʚ ʧʣʘʩʪ 

ʚʳʩʦʢʦʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦ

ʛʦ ʩʦʣʝʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

ʆʪʯʝʪʣʠʚʦ ʚʠʜʥʘ 

ʥʝʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ  

ʟʘʢʦʣʦʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʚʚʝʨʭ ʜʦ 

ʦʪʤʝʪʢʠ 2434 ʤ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʢʦʣʦʥʥʳʭ ʥʝʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʝʡ ʧʫʪʝʤ 

ʟʘʢʘʯʢʠ ʚʦʜ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ 



ɺʳ ʫʚʝʨʝʥʳ, ʯʪʦ ʚʠʜʠʪʝ ʪʨʝʱʠʥʫ ɻʈʇ? 

ɺʦʪ ʪʘʢ ʥʘ ʢʨʠʚʦʡ ʅʂʪ ʙʫʜʝʪ 

ʚʳʛʣʷʜʝʪʴ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ 

ʬʦʥʦʚʳʤ ʟʘʤʝʨʦʤ ʠ ʟʘʤʝʨʦʤ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʨʦʧʘʥʪʘ ʩʣʦʝʤ 

2 ʤʤ ʥʘ ʩʪʝʥʢʘʭ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ ɻʈʇ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʧʘʥʪʘ 

ɺ ʧʨʦʧʘʥʪ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʩʠʣʴʥʦ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʝ  ʥʝʡʪʨʦʥʳ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʢʨʠʚʦʡ ʅʂʪ ʧʦʩʣʝ ʟʘʢʘʯʢʠ ʧʨʦʧʘʥʪʘ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʬʦʥʦʚʦʤʫ ʟʘʤʝʨʫ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ çʤʝʯʝʥʦʛʦè ʧʨʦʧʘʥʪʘ.  ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ Pu-Be ʠʩʪʦʯʥʠʢ. 
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ʄʦʞʥʦ ʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʤʳʪʴ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʦʪ ʧʨʦʧʘʥʪʘ ʧʦʩʣʝ ɻʈʇ?  

ʇʨʦʧʘʥʪ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʥʘ 

ʩʠʣʴʥʦʥʘʢʣʦʥʥʦʤ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʕʂ. 

ʅʝʨʦʚʥʘʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʕʂ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ ɻʈʇ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʧʘʥʪʘ 

ʊʨʝʱʠʥʘ ʧʦ ʕʂ. 

ʇʦʩʣʝ ɻʈʇ ʧʫʩʪʦʪʳ 

ʙʫʜʫʪ ʟʘʧʦʣʥʝʥʳ 

ʧʨʦʧʘʥʪʦʤ.   



ʏʠʩʣʝʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʧʨʦʧʘʥʪʘ  ʈ=2 ʤʤ (ʢʨʠʚʳʝ 2) ʠ ʪʨʝʱʠʥʳ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 10 ʤʤ 

(ʢʨʠʚʳʝ 3) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ  ï  ʕʌʌɽʂʊ ʆɼʀʅɸʂʆɺ! 

 

ʉʢʚʘʞʠʥʘ ʜʠʤʝʪʨʦʤ 216 ʤʤ, ʢʦʣʦʥʥʘ 168 ʤʤ, ʧʨʠʙʦʨ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 43 ʤʤ, Pu-Be ʠʩʪʦʯʥʠʢ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʦʧʘʥʪ 

(0.4% ʚʝʩʦʚʳʭ ʛʘʜʦʣʠʥʠʷ). 

ʌʦʥʦʚʳʡ ʟʘʤʝʨ ʅʂʪ 

ɿʘʤʝʨ ʅʂʪ ʧʦʩʣʝ ɻʈʇ 

ʊʨʝʱʠʥʘ ʅ-10 ʤʤ      

ʟʘʧʦʣʥʝʥʘ ʧʨʦʧʘʥʪʦʤ 

ʆʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʩʣʦʡ ʧʨʦʧʘʥʪʘ 

ʈ=2 ʤʤ  (ʦʩʪʘʣʩʷ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʦʤʳʚʢʠ) 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ ɻʈʇ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʧʘʥʪʘ 

2=3!!! 
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ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʧʨʦʧʘʥʪʘ ʈ ʠ ʪʨʝʱʠʥʳ ʅ=10 ʤʤ ʜʣʷ ʤʝʪʦʜʘ ʀʅʂ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ ɻʈʇ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʧʘʥʪʘ 
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ʉʢʚʘʞʠʥʘ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʝʤ, ʩʧʫʱʝʥ ʬʠʣʴʪʨ. 

ʇʦʩʣʝ ɻʈʇ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʧʘʥʪʘ 

ʢʨʠʚʳʝ ʅʂʪ ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʥʘ 

ʦʩʪʘʪʢʠ ʧʨʦʧʘʥʪʘ ʚ ʩʪʚʦʣʝ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʥʝ ʚʳʷʚʣʷʷ 

ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥʳ.   

ʇʨʠʤʝʨ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ ɻʈʇ  

ɼʘʥʥʳʝ ʀʅʂ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʠ ʫʚʝʨʝʥʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ 

ʪʨʝʱʠʥʳ ɻʈʇ!!!  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ ɻʈʇ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʧʘʥʪʘ 
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ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ ɻʈʇ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʧʘʥʪʘ 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ ɻʈʇ 

ʋʭʦʜ ʧʨʦʧʘʥʪʘ ʚʥʠʟ ʧʦ 
ʟʘʢʦʣʦʥʥʦʤʫ 
ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ 

ʇʨʠʤʝʥʝʥ ʧʨʦʧʘʥʪ ʩ ʥʝ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʤ 

ʥʝʡʪʨʦʥʦʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʤ ʤʘʨʢʝʨʦʤ ʚ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʤ ʧʦʢʨʳʪʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ RCP Technology, ʛ.ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ 



 

 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ɻʈʇ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ  

ɺ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʘʢʫʩʪʠʢʠ ʤʝʪʦʜ ʀʅʂ ʩ ʤʝʯʝʥʳʤ ʧʨʦʧʘʥʪʦʤ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʪʨʝʱʠʥʳ, 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʧʨʦʧʘʥʪʦʤ ʠ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ɸʂ  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ ɻʈʇ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʧʘʥʪʘ 



      

            ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ 

ʥʝʡʪʨʦʥʥʳʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʜʦʣʞʝʥ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʪʘʢʦʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʢʘʢ 

ʦʙʱʝʝ ʚʦʜʦʨʦʜʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʪʘʢ ʠ  

ʤʘʢʨʦʩʝʯʝʥʠʝ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ 

ʥʝʡʪʨʦʥʦʚ.  

            ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʛʣʠʥʠʩʪʦʩʪʠ ʠ 

ʩʫʤʤʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʡ ʛʘʜʦʣʠʥʠʷ ʠ ʙʦʨʘ  

ʧʦ ʢʝʨʥʫ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥ ɿʘʧʘʜʥʦʡ 

ʉʠʙʠʨʠ.  

 

 32 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦ-ʝʤʢʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ 

ʄʝʪʦʜ ʀʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʅʝʡʪʨʦʥʥʦʛʦ ʂʘʨʦʪʘʞʘ ʃʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʀʅʂ-ʃ) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʌɽʉ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʪʝʩʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷʤʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʥʝʡʪʨʦʥʦʚ (Gd, B).  ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ 

ʚʦʜʦʨʦʜ ʚʭʦʜʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʣʶʠʜʘ,  ʠʟʤʝʨʷʷ 

ʦʙʱʝʝ ʚʦʜʦʨʦʜʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʨʦʜʳ (ʅʂʪ) ʠ ʤʘʢʨʦʩʝʯʝʥʠʝ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ 

ʥʝʡʪʨʦʥʦʚ ʚ ʥʝʡ (ʀʅʅʂ), ʤʦʞʥʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ.  



 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʝʨʥʘ  ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʤʠ  ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

 ʆʙʣʘʜʘʷ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʩʝʯʝʥʠʷʤʠ ʟʘʭʚʘʪʘ, ʛʘʜʦʣʠʥʠʡ ʠ ʙʦʨ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʧʦʨʦʜʳ ʵʬʬʝʢʪ, ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʳʡ ʩ ʵʬʬʝʢʪʦʤ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

200 ʛ/ʣ.  

ʊʠʧʦʚʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦ-ʝʤʢʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ 
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ʇʝʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʧʦʨʦʜʳ:  

1=Vʩʢ+ Vʛʣ+ ʂʧʵʬʬ,      

     

ʛʜʝ Vʩʢ, Vʛʣ ï ʦʙʲʝʤʳ ʩʢʝʣʝʪʘ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ,  

ʂʧʵʬʬ ï ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʟʘʥʷʪʘʷ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʬʣʶʠʜʦʤ.  

 

ʇʝʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʝʯʝʥʠʷ ʟʘʭʚʘʪʘ ʥʝʡʪʨʦʥʦʚ Ɇa ʠ ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ 

ʂʧ,ʥʢ   ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʝʡʪʨʦʥʥʦʛʦ ʢʘʨʦʪʘʞʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʟʘʧʠʰʫʪʩʷ 

Ɇa=ɆʩʢVʩʢ+ɆʛʣVʛʣ+Ɇʬʣʂʧʵʬʬ   ʠ   ʂʧ,ʥʢ =Vʛʣʂʧʛʣ+ʂʧʵʬʬ+ȹʂʧ.ʧʣʦʪ+ȹʂʧ.ʭʠʤ,  

 
ʛʜʝ Ɇʩʢ, Ɇʛʣ, Ɇʬʣ ï ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʢʝʣʝʪʘ ʧʦʨʦʜʳ, ʛʣʠʥʳ ʠ ʬʣʶʠʜʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; ȹʂʧ,ʧʣʦʪ, 

ȹʂʧ,ʭʠʤ ï ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʟʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʨʦʜʳ.  

  

     ʂʧʵʬʬ = {(Ɇʘ -Ɇʩʢ)Ĭʂʧʛʣ - (Ɇʛʣ - Ɇʩʢ)Ĭʂʧ,ʥʢ}/{(Ɇʬʣ -Ɇʩʢ)Ĭʂʧʛʣ - (Ɇʛʣ - Ɇʩʢ)},   

  

ʛʜʝ Ɇʘ ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʟʘʭʚʘʪʘ ʥʝʡʪʨʦʥʦʚ ʧʦ ʀʅʅʂ, ʂʧ,ʥʢï ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʦʩʪʴ ʧʦ 2ʅʅʂ, ʂʧʛʣ ʠ Ɇʛʣ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʧʦ 2ʅʅʂ 

(ʚʦʜʦʨʦʜʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ) ʠ ʩʝʯʝʥʠʝ ʟʘʭʚʘʪʘ ʧʦ ʀʅʅʂ ʚ ʧʣʘʩʪʝ ʛʣʠʥʳ. 

  

  

.  
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